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UVOd Svym rozhodnutim pouZit pro svoji praci regulator TC 504, jste

zvolili jeden z velmi modernich profesionalnich typu
regulatort fy BENTRUP ze série TC 500. Ta patfi ve svétovém
srovnani mezi nejlepsi pravé vyuzitim nejnovéjSich technologii.
Zvenci vypada tento regulator velmi jednoduse, skryva vSak v
sobé volné konfigurovatelnou vicekanalovou regulacni
strukturu, ktera muze byt pfizplsobena kazdé moznosti vyuZziti
(viz pfilohu C). Prectéte si tento navod k obsluze a uvidite,
kolik dulezitych funkci je TC 504 schopen regulovat. Pfi své
praci vSak neustale dodrZujte nejen jednotlivé pokyny tohoto
navodu, ale téz bezpecnostni pokyny vyrobce pece. Navic
dbejte o to, aby regulator byl vZdy umistén v dostateéné
vzdalenosti od pece a nebyl vystaven Zadnému vlivu pfimého
tepla z pece (napf.odvzdusnénim pece nebo vyzafovanim
tepla).
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Nastartovani programu:
1.

3.

Kratky navod k obsluze:

1.-2.
Sit zapnuta, udaj o skute¢né teploté
D na displeji (11). Sitovy spina¢ se nachazi
na bocni strané krytu regulatoru.
3.

Vyvolani programu jednim nebo
opakovanym stisknutim. Udaj o &isle
programu na displeji (11) a o kone¢né

teploté ,tmp2“ na zeleném displeji (3).

Nastartovani nebo zastaveni zvoleného
programu.

Ovladaci prvky
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Zména programu:

Zapnout sitovy vypina¢ do polohy ,I*. Zvalit si
Cislo programu tlacitkem (9).

Postupné zmacknout tlagitko na znazornéné
vypalovaci kfivce.

Odpovidajici hodnoty se objevi na zeleném
displeji (3).

Zmeénit vyvolané hodnoty na zeleném displeji
(3) pomoci tlacitek (15). Nové hodnoty se
automaticky ulozi do paméti.

Nastartovani nebo zastaveni zvoleného
programu.

aktualni zona

vyvolani jiné zény (pouze u vicezdn. peci)
hodnota kone¢né teploty

dotaz/zadani konec¢né teploty

dotaz/zadani 1. vydrzné doby ( rampa 1)
dotaz/zadani doby nab&hu(zpozdéni startu)
dotaz/zadani rychlosti 1. Vyhfevu (rampa 1)
dotaz/zadani 1. vydrzné doby (rampa 1)
programové tlacitko

viceucelové tlacitko ,O*

udaj o skute¢né hodnoté

udaj o stavu vytapéciho okruhu ,ZAPNUTO
/ VYPNUTO*

Udaj o stavu Event*ZAPNUTO/VYPNUTO"
Event zapnout/vypnout

zmé&nit vyvolané hodnoty

dotaz/zadani doby chlazeni, rampa 3
dotaz/zadani vydrzné doby konec.teploty,
rampa 2

dotaz/zadani rychlosti vypalu na kone¢nou
teplotu, rampa 2

nastartovani a zastaveni programu



TC 504 obsahuje mikroprocesory, které umoznuji velice pfesnou a pfi tom
reprodukovatelnou regulaci. Vypalovaci kiivka pro TC 504 je znazornéna na nasledujicim
grafu. Sklada se z riznych segmentu:

rmp]

tmp1

rmp2

tmp 2

rmp3

tmp?

tmpq

to

rmpl Y rmp2 tz. rmp3

Nabéhova doba, resp. zpozdéni startu programu

Regulator &eka po nastavenou dobu na zacatek pfislusného
vypalovaciho postupu. Takto se napf. mize nastartovat vypal
automaticky az v noci ( HOLD — az 99,59 hod.).

Vyhfivani na 1.vydrznou teplotu (rampa 1) :

Pec se vyhfiva nastavenou rychlosti, ktera se zadava v
hodnotach °C/hod (pro zadavani doby viz Pfilohu C)
(1-998 °C/hod.-SCHIP).

1. vydrZznéa teplota (rampal):
Pec se vyhfiva stanovenou rychlosti az do dosazeni 1. vydrzné
teploty. Zadani je v °C ( 20°C — 1320°C ) a to po 1°C.

Vydrzna doba na 1. vydrzné teploté ( rampa 1) :

Po dosazeni stanovené teploty udrZzuje pec stejnou teplotu po
celou stanovenou dobu. Zadani je v  hod/min
(HOLD -0 - 99,59 hod.).

Vyhfivani na koneénou teplotu (rampa 2 ) :

Pec se vyhfiva zadanou rychlosti aZz na konecnou teplotu.
Zadani je °C/hod (pro zadavani doby viz Pfilohu C).

(1- 998°C/hod. — SCHIP).

2. vydrZznateplota (rampa?2):

Pec se vyhfiva stanovenou rychlosti az na kone¢nou2. vydrznou
teplotu. Zadani je v °C (20°C — 1320°C).

Vydrzna doba na koneéné teploté (rampa 2 ) :

Po stanovenou dobu udrZzuje pec konecnou teplotu. Cilem
vydrzné doby je dosahnout rovhomérného prohfati zbozi v peci.
Zadani je v hod/min (HOLD - 0 - 99,59 hod.).

Ochlazeni pece, pfip. ukon€eni programu ( rampa 3 ) :

Po ukonceni vydrzné doby se pec ochladi, regulované (na pf.
200°C/h) nebo neregulované (=SKIP). Pfi 150°C ukondi
regulator kontrolu teploty a hlasi konec vypalu jako ,End“ na
zeleném displeji (3).
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Zvoleni programu

TC 504 mlOze mit ulozeno v paméti 10
vypalovacich kfivek (tzv.programu). Ty jsou
jiz z vyroby nastaveny jako standardni
vypalovaci  kfivky, mohou vSak byt
zménény. Pfednastavené programy maji
tyto hodnoty:

Prog.é.  nazev to(min) rmp.1(°C/h)  tmp.1(°C)  ti(min) rmp2(°C/h)  tmp.2(°C)  t2(min) (mé'/f')
01 SusSeni 150°C 0 50 150 10 skip 150 10 skip
02 SusSeni 200°C 0 50 200 10 skip 200 10 skip
03 Dekorativni vypal 750°C 0 150 750 10 skip 750 5 skip
04 Pfezah 800°C 0 100 600 10 150 800 5 skip
05 Ptezah pomalu 800°C 0 80 600 10 100 850 5 skip
06 Pfezah 900°C 0 100 600 10 150 950 5 skip
07 Hlinéné zbozi 1050°C 0 150 300 5 skip 1050 20 skip
08 Kamenina 1150°C 0 150 300 5 skip 1150 20 skip
09 Kamenina 1240°C 0 150 300 5 skip 1240 20 skip
10 Kamenina 1280°C 0 150 300 5 skip 1280 20 skip

THERMOCOMPUTER TC 504
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V nasledujicim pfikladu zvolime vypalovaci
kfivku €.04 a zahajime vypal.

Po zapnuti regulatoru ukazuje Eerveny displej
(11) aktualni teplotu.

Ctyfnasobnym stisknutim tladitka Prog se
dostanete z programu P1 do programu P4.
Na zeleném displeji (3) se zobrazi
odpovidajici koneCna teplota zvoleného
programu.

Start programu

Program nastartujete stisknutim tla¢itka Start
(19) . Ve schématu vypalovaci kfivky sviti
nyni zelena LED na aktualnim Useku zvolené
vypalovaci kfivky . Na zeleném displeji (3) se
zobrazi pozadovana teplota. Na &erveném
displeji (11) se objevi aktudlni teplota pece.

Upozornéni:
Blikajici desetinna tecka vpravo na ¢erveném
displeji (11) ukazuje, ze pfislusny vypalovaci
cyklus probiha.

Pfi zobrazeni hodnoty programu blika na
zeleném displeji (3) pozadovany udaj v
prislusném useku vypalovaci kfivky.




Udaje béhem vypalu

1240 e Za normalni situace se objevi na zeleném displeji (3)
béhem vypalu pozadovana teplota. PFi vyhfivani se

_— jeji hodnota odpocitdvda smérem nahoru podle

—p— zadani. Kazdych 15 sec blikne dvakrat kratce
tmpy 4 -\ maximalni teplota vypalovaci kfivky. Takto muzete
Y4 \ bez stisknuti tlacCitka kontrolovat, Ze jste tuto
— - dalezitou hodnotu zadali spravné.
to’ rmpl 4y rmp2 tp rmp3
End [ Na vypalovaci kfivce miZete sledovat, jak TC 504
provadi program Usek za Usekem, pomoci sviticich
- LED. Program je ukon€en, kdyz pec dosahne ve fazi
— chlazeni teplotu 150° C. Na displeji (3) se pak objevi
tmpyg / -\ -End“ ( konec ) jako upozornéni, ze program byl
Y4 \ ukoncen (viz vedlejsi nakres).
d ‘ "
to’ rmpl 4y rmp2 tp rmp3
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Zadani a kontrola
vypalovaci krivky
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Hodnoty aktualné nastavené vypalovaci kfivky si
muzete prohlédnout, pfip. zménit. Hodnoty si muzete
prohlédnout kdykoliv, i v programu pravé
probihajicim, ovSem pfi jejich zméné musite program
zastavit.

Napf. pro zkontrolovani hodnoty rychlosti vyhfevu
rampy €.1 stisknéte tlacitko rmp1 (7) . Na zeleném
displeji (3) se objevi nastavena pozadovana hodnota
pro rychlost vyhfevu v °C/hod. Pfislusna LED
vypalovaci kfivky se rozsuviti.

Chcete-li tuto hodnotu zménit, nastavte jednoduse
tlacitkem (15) +/- nové hodnoty.

Chcete-li zkontrolovat napf. konenou teplotu,
stisknéte tlaCitko tmp2 (4). Objevi se na zeleném
displeji nastavena pozadovana hodnota a pfislusny
usek vypalovaci kfivky LED se rozsviti.

Hodnotu muzete zménit zplsobem jiz vySe
popsanym.

Takto mulzete zkontrolovat, pfip.zménit vSechny
hodnoty vypalovaci kfivky. Pofadi  kontroly,
pfip.zmén, je libovolné. Nepfehlédnéte ovdem, Ze pro
zménu hodnot je nutno program zastavit. Je-li pausa
delSi nez 15 sec, vrati se zpét od posledniho
zmacknuti tlagitka Odaje o aktuélni pozadované
hodnoté.

Pro rychlost vyhfevu na kone¢nou teplotu rampa 2 se
nejCastéji poZzaduje co nejrychlejsi vyhfev. Pro tento
ucel slouzi hodnota ,SKIP“ (anglicky vyraz pro
.Skok“). Zvolte odpovidajici usek vypalovaci kfivky
stlacenim tlacitka rmp2 (18).

Hodnotu ,SKIP* ziskate tak, Ze prekroCite nejvyssi
moznou hodnotu 998° C/h .



lozeni programu do
Ulo ? . prog TC 504 uklada v8echny zménéné hodnoty vypalovaci
pametl kfivky do paméti automaticky.

Udaje o teploté pece Na cerveném displeji (11) se zobrazuji hodnoty

procesu jako napf. aktualni teplota pece, vykon
topeni, stav spinacich vystupd a pod. Hodnoty se
vyvolavaji postupné tlacitkem ,,zone" (2) .

TC 504 je pouZitelny i pro vicezonové pece. Svitici
symboly vlevo, vedle ¢erveného displeje (11) ukazuiji,
ke které zéné pece se hodnota vztahuje. Poradi
zobrazenych hodnot procesu je mozno nastavit
konfiguraci. Standardné se na displeji (11) postupné
zobrazuji po zmacknuti tla¢itka ,O" (10) a nasledné
tlagitka ,, zone" (2) tyto hodnoty:

Aktudlni teplota pece
Zobrazeni  aktualni  skute€né  hodnoty. U
12400C vicezénovych peci se skute¢né hodnoty zobrazi
- opakovanym stlacenim tlacitka ,zone" (2). (Cislo
zony — viz symbol vlevo).

L~over“: zadné c¢idlo neni pfipojeno, €idlo je zlomeno, pfivod k
OVE r ¢idlu je zZlomen anebo oblast teploty je pfekrocena

L~under”: ¢idlo/pfivod jsou pfepolovany. Pfi zméné pdélu davejte
u N d E r pozor na barevny kdd, oboustranna (!) zaména neni regulatorem
registrovana a ma za nasledek prepéleni

) Jinvalid“: zapis méfenych hodnot je neplatny. Naméfena
Inval hc’)d_notav f:idlg pro studeny bod je neplatna anebo je porusen
zapis méfenych hodnot
Aktualni vykon vyhievu pece v procentech
27 P u spinajicich se peci se udava vykon vyhfevu pece v
procentech jako vztah impuls/pausa ( na pf. 50%=
pec je 15 sec zapnuta a 15 sec vypnuta).

Ch Off »channel off": Zadny regulaéni postup neni aktivni, napf. b&hem
- doby nébéhu anebo, neni-li nastartovan zadny program

h s~channel over”: regulaéni kanal je vypnut, ponévadz byl
C . OVf prekrocen rozsah (napf. jako dusledek chyby ,over* na méficim

vstupu)
.channel gradient error®: z bezpeénostnich dlvodu
C h . G rd prezkousSejte na regulatoru minimalni pfiriistek teploty pfi pIném

zatizeni. Jestlize tento ukazatel klesne pod 3°C kazdych 15 min,
vypal se prferusi s timto chybovym hlaSenim. Typicka pfic¢ina
chyb: prestarlé nebo porusené topné spiraly, vypadek jedné
faze v siti nebo na stykaci, kratké spojeni na méricim cidle.
Neni to porucha regulatoru!

8 Keramika-stav: 06/2004
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1240

A4

0.24

0.07

1.05

14.45

Stav zapojeni vystupt

zobrazi se Cislo aktivovanmého vystupu (pfiklad
ukazuje vSechny 4 vystupy aktivni). Funkce vystupu
se stanovuje konfiguraci.

Informace o zvlaStnich jevech v procesu

zde se zobrazuji pfipadné zvlastni jevy v procesu.
Vlevo se zobrazi trvale ,E“, vpravo pfip. kéd (v
pfikladu ,A4%). Jevy pfichazejici v uvahu jsou
uvedeny v priloze A.

Spotieba el.energie od zapnuti regulatoru

TC 504 vypocitava prostifednictvim cyklld sepnuti
spotfebu el.energie béhem aktualniho vypalu od
nastartovani programu. Pfedpokladem je ovSem, Ze
do konfigurace byl zadan spravny Gdaj o vykonu
pece (nastaveni viz pfilohu C).

Provozni doba topnych spiral od nastartovani
programu

TC 504 vypocitava prostifednictvim cyklld sepnuti
netto provozni dobu (tzn. pouze ¢istou dobu
sepnuti) aktualniho vypalu od nastartovani
programu. Takto je mozno zjistit béhem vypalu i po
ném zatiZzeni vypalovaci pece.

Celkovéa provozni doba topnych spiral

celkovd provozni doba se secitava, tim je
umoznéna snadna kontrola Zivotnosti topnych
spiral. Zpétné nastaveni hodnot pocitadla je z
bezpecénostnich divodd mozné pouze ve vyrobnim
zavodé.

Aktualni den tydne a €as

TC 504 je mozno dodat s tydennim ukazatelem
skute€ného Casu, ktery umozni automaticky start
(na zvlastni objednavku, s montazi). Bude-li vaS TC
504 takto pfisludné vybaven, zobrazi se kontrolni
udaj o dnu tydne a dobé& (hod/min).



Uzamcdeni regulétoru TC 504 muze byt chranén proti nepovolanym

osobam uzamdenim klavesnice.

Stisknéte na dobu nejméné 3 sec tladitko/pismeno
»O" (10) v ndzvu ROHDE. Bod na &erveném displeji
(11) vlevo, vedle udaje o teploté, zobrazuje
uzamceni.

Chcete-li uzamceni zrusit, stisknéte znovu ,,O* (10) v
nadzvu ROHDE tak dlouho, aZ bod zmizi.

Y 1 P-4 Dojde-li béhem vypalu k vypadku sité, vypal se
Vypadek SIte prerusi. Po obnoveni napéti v siti pokraéuje TC 504
ve vypalu v bodé, na némz k vypadku doSlo. Jestlize
teplota pece béhem vypalu klesne o vice nez 50°C,
bude vypal pferusSen (objevi se chybové hlaseni — viz

pfiloha A).

Jestlize vypadek sité trva déle nez 30 min, pferusdi se
téZ program, ponévadz kvalita vypalovaného zbozi jiz
nemuze byt zarucena.

Skuteéné délka jedné V idealnim pfipadé trva jedna rampa pfesné tak

dlouho, jak byla nastavena. Jestlize v3ak, jiz pfi
ram py zaCatku rampy je aktualni teplota vy3Si, nez
pocateCni hodnota, bude doba znovu vypoctena.
Pfiklad: rampa nastavena na vzestup teploty na
500°C béhem 2 hodin, pec ma vSak jiz 250°C,
zbyvajici €as Cini tim pouze 1 hodinu. Rampa bude
tedy ukon&ena pfesné v té dobé, kdy tento ¢as ubéhl.

15 Co se stane, kdyz pec nemlze pozadovany vzestup
PeC nemuze rampu nasledovat? PFiklad: vyhfev bé&hem 1 hodiny na

sledovat 1000°C. TC 504 vyfesi situaci takto (ovem jen za
podminky, Ze parametr €.9 je nastaven na 0 nebo 1):
jakmile regulator zapnul pec na 100% vykonu
vyhfevu a tim uz zadna dalSi regulace neni mozna,
pozdrzi se doba rampy ( a tim téZ pozadovana
teplota). Na displeji (3) blika ,hold“. Jakmile se
teplota v peci pfizplsobi, bézi ¢as dale. Aby se
zabranilo tomu, Ze pec vlivem chybéjiciho vykonu na
rampé ,zUstane viset‘, je zabudovano automatické
znovuzapnuti. Pomoci funkce ,hold“ mize zastaveni
byt ukonéeno téz manualné (,O“ (10) v ROHDE a
nasledné tlacitko ,prog“ (9), viz dale odstavec
,pozdrzet pribéh*.

1 O Keramika-stav: 06/2004



DalsSi zapnuti v ramp
SKIP

Preruseni programu
pri chybé

Zastaveni prubéhu
vypalu

hold — —*
Imp2
: / '\
__/‘
tg  rmpl t1 rmp2 tp rmp3

Keramika-stav: 06/2004

e Pfi neregulované rampé& vyhfevu resp. chlazeni

vyCka TC 504 s dalSim pfepnutim do dalSiho useku
tak dlouho, aZz je dosazena konelna teplota. U
vicezénovych peci se potka na vdechny zény. Aby
se zabranilo tomu, Ze se pec vlivem posunu horka
mezi zénami sama zavie, rozhodne se podle
automatického algoritmu, kdy musi byt segment
ukonéen.

Pfi zavaznych chybach (napf. porucha méficiho
¢idla) TC 504 vypalovaci program prerusi.

Pomoci TC 504 mulzete prabéh vypalu manualné
zastavit. Stisknutim tlacitka ,0O“ (10) v nazvu
ROHDE a naslednym stisknutim tlacitka , prog“ (9)
zastavi regulator bézici vypalovaci program (na
zeleném displeji (3) blika ,hold“). To znamena, Ze
Cas se zastavil a tim na rampach téZz pozZadovana
teplota. Pec se tim udrzi po neurditou dobu na
aktualni  pozadované teplot¢é (s  vyjimkou
neregulovanych ramp!). Vypalovaci proces pak
pokraCuje, aZz znovu stisknete tlacitko , 0" (10) v
nazvu ROHDE a nasledné tlacitko , prog* (9).
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Pi'iloha A Mimofradné provozni stavy (vypadek sité, porucha

o . , Cidla, problém v peci a pod.) regulator rozezna a

Hlaseni provzn ich pfislusné na né reaguje. DllezZité provozni stavy se

o ihned zobrazi na Cerveném displeji (11) pomoci

stavu na TC 504 kédu (viz priklad — Code A4). Provozni stavy se
ukladaji do vnitfni paméti (viz Pfilohu B).

Kody provoznich stavl jsou rozdéleny na problémy
provozni resp. regulaéni (Code A ...), problémy
vypadku el.energie (Code B...), vnitfni problémy
(Code C ...) a problémy hardwarové (Code D ...). V

E A4 dalsim textu jsou uvedena hlaSeni o téchto
problémech a vysvétlen jejich vyznam.

Chyba na méricim vstupu
Regulace odpojena vlivem chyby na méFicim vstupu
(napf. prekroéeni rozsahu méfeni). Nutno obnovit

start.
Al Mozné pficiny:
* porucha termodlanku nebo pferuseni pfivodu k
nému
* pfekro¢ena maximalni teplota regulatoru
» termoclanek je pfipojen chybné na pdly
(udaj o teploté ,under®)

Bezpe€nostni okruh byl aktivovan

Pfi prekro&eni maximialni teploty programu o vice

nez 20°C je aktivovan bezpeé&nostni okruh a pec
A3 vypne pomoci bezpeénostniho stykace (ovSem

pouze, je-li konfigurovan). Takto se pec chrani pfed

pfehfatim. Mozné pfiCiny pfehfati pece:

« stykac¢ pece ,zUstal viset v poloze ,EIN“-zapnuto

* kontakt ve stykaci pece trvale propojen

1 2 Keramika-stav: 06/2004



A4

A5

A8

A9

B2

Keramika-stav: 06/2004

Vzestup teploty je nedostateény, prestoze je
topeni zapnuto na plny vykon

Toto chybové hladeni upozorfiuje jednoznaéné na
problém pece. Mozné pficiny:

* porucha jisténi sité/faze, porucha topné spiraly

* topné spiraly prestarlé (pfi vysSich teplotach)

» termoclanek pfip. jeho pfivod vyzkratovany

* porucha stykace (Casto az b&éhem vypalu)

Pec nesleduje naprogramovany vzestup

Jinak nez u A4 mlze byt pfiCinou téz pfilis vysoko
nastavena rychlost nabéhu teploty, kterou pec neni
schopna sledovat. Toto hladSeni je aktivni pouze
tehdy, kdyZ to povoluje konfigurace.

Vzestup automaticky pokracuje

V pfipadé, Ze pec neni schopna vzestup teploty
sledovat, rampa se pozdrzi (viz odstavec ,Pec
nemuze rampu sledovat®). Kdyz regulator — po
neuspédném probéhnuti vyCkavaci doby - v
programu pokraéuje, objevi se toto hlaseni na dobu 1
minuty.

Rampa SKIP byla nucené ukonéena

KdyZz se regulator neuspésné pokousel na
neregulované rampé dosahnout v peci konelné
teploty, nucené se pfepne do dalSiho segmentu (viz
odstavec ,neregulované rampy SKIPY). Jako
informace pro obsluhu se toto hlaSeni zobrazi na
dobu 1 minuty.

Vypal po vypadku sité pokracuje
Po obnoveni napéti v siti vypal uspé3né pokraluje.
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Vypal byl prerusen vypadkem sité
Po obnoveni napéti v siti byl vypal pferuden, protoze
napf. mezitim pfFili§ klesla teplota v peci. Podrobnégjsi
informaci o stavu udava na pf. desetinna ¢arka ( na
B3 pf. B3.4 = teplota klesla pfili§). Pokud se toto hlaseni
zobrazi bezprostfedné po znovuzapnuti pece,
nemusite mu vénovat pozornost. Znamena totiz
pouze to, Ze regulator byl vypnut pfi poslednim
vypalu. Zopakujte pouze zadani programu.

Vnitini problém

Je nutny technicky servis (Cl porucha zapisu
Cl,C2,C3,C4 naméfenych hodnot, C2 zapis namérenych hodnot je

nepfesny, C3 chyba v komunikaci systému, C4

systém je chybné konfigurovan).

Chyba v hardwaru
Je nutny technicky servis (D1 chyba procesoru, D2

D1, D2, D3, D4, D5 porucha RAM, D3 chyba systémového souboru, D4
pamét konfigurace je vadna, D5 kalibrace je
neplatna).

1 4 Keramika-stav: 06/2004



Priloha B
Pamet’ dat a
provoznich stavu

Pamét’ dat

Pameét’ provoznich stavi

Keramika-stav: 06/2004

TC 504 ma zabudovanu pamét pro data a provozni
stavy. Zaznamenavaji se vSechna data o celém
vypalu, coz je u regulatord této tfidy neobvyklé.
Neztracejte proto svij Cas sledovanim vypalu,
vzniknou-li problémy, ponévadZz ten rozhodujici
moment stejné asi zmeskate.

Pamét dat zaznamenava v minutovych intervalech
vSechny dulezité hodnoty (teplotu pece, pribéh
spinani, jednotlivé ¢&asy a pod.). PfFisludnych
poslednich 36 hodin procesu si muzete takto
prohlédnout. Zaznam se provadi automaticky na
pozadi po celou dobu, po kterou je regulator zapnut
(bez ohledu na to, zda je vypal aktivovan nebo ne).
Po vypnuti regulatoru se data z paméti odstrani.

Pamét provoznich stavll zapisuje hodnoty pouze
tehdy, dojde-li k mimofadné udalosti. To mohou byt
napf. preruseni programu vlivem problémd v peci,
vypadek proudu, zasah uZzivatele do procesu a pod.
Je mozno zpétné vyvolat prslusnych 50 poslednich
pr ovoznich stav(l. Pamét provoznich stavl zustava
aktivni i po vypnuti regulatoru, takze napf. v pfipadé
potfeby technického servisu zUstavaji udaje dalezité
pro diagnosu chyby zachovany a umoZhuji tak
servisnimu technikovi rychlé a uspésné odstranéni
problému.

V principu se v paméti dat i v paméti provoznich
stavll zaznamenavaji stejna data t.j. aktualni teplota
pece a jeji vykon (u vicezénovych peci udaje ze
v8ech zdbn), pozadovana teplota, zbyvajici ¢as,
interval programu, stav spinacich vystupl a
informace o procesu.

Je-li regulator vybaven CitaCem skute¢ného Casu,
zaznamenava se i aktualni ¢as a datum. Tim je
umoznéna rychld a uplna rekonstrukce vSech
zaznamenanych provoznich stava.
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Vyvoléni pamétl dat Chcete-li si zobrazit vSechny data zaznamenana od zapnuti
regulatoru, postupujte takto:

Stlacte postupné tlacitka , 0" (10) a tmpl (7). To muzete
udélat kdykoliv téZ béhem probihajiciho vypalu, aniz byste
jej prerusili.

Na cerveném displeji (11) se zobrazi ,L* (pro ,Log")
s postupnam cCislem. Ostatni displeje pracuji jako za
normalniho provozu ( tzn.poZadovany (daj, Udaj o
segmentech a pod.). Stejné tak se mlzete dotazat pomoci
tlagitka ,, zone" (2) na hodnoty procesu.

+ K rozliSeni ,normalniho® displeje se na Cerveném displeji
21 A (10) v Udaji o programu rozsviti trvale (t.j.neblik4) desetinna
tecka.

tmpy
,_
v AT\
y 4

‘ .

!
to rmpl Y rmp2  tp rmp3

Chcete-li se nyni dotazat na dalSi tdaje, které se zobrazuji v
minutovém intervalu, pouZijte €iselna tlaCitka rmp1 (7) a t1
(8). V paméti dat se mlzete dotazat na hodnotu po hodnoté
(dopfedu t1 (8), zpét tlacitkem rmp1 (7), na konec tlagitkem
tmp1 t t0 (6), na zacatek tlagitkem rmp2 (18) ).
Po ubéhnuti 15 sec po poslednim pouziti tlaCitka se pamét
dat automaticky pfepne a dale se zobrazuji opét aktualni
hodnoty. Vratit se do normalniho displeje mulzete téz
pouzitim tla€itek ,O“ ROHDE(10) a ,tmp1* (5)

Upozornéni: Regulator zobrazuje hodnotu kazdych 60 sec. Pfi
kratSim spinacim impulsu neni Udaj viditelny, pokud k sepnuti
doslo mezi dvéma zobrazenimi.
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Vyvolani pameti

provoznich stavu

E

Keramika-stav: 06/2004

2

Chcete-li nahlédnout do paméti provoznich stavd,
stisknéte tlacitko “O" (10) a pak tmp2 (4). Toto je mozné
v kazdou chvili i pfi bézicim programu, aniz by byl
prerusen.

Na Cerveném displeji (11) se zobrazi ,E* (pro ,Udalost —
provozni stav “- Ereignis) s postupné nabihajicim Cislem.
Vyvolat je mozno pfiblizné 50 provoznich stavu.

Upozornéni: posledni uloZena ( a tim i nejaktualné&jsi udalost)

Zpusob zobrazeni, znazornéni informace, moznost jejiho
vyvolani atd. jsou uplné stejné jako u jizZ popsané paméti
Dat.

Pamét provoznich stavll zapisuje prubézné vsSechny
provozni stavy. Muze byt vymazana pouze vyrobcem a
pro jakoukoliv  podporu lokalizace chyb je
nenahraditelnou pomoci.

Je-li pamét prazdna, zobrazi se na displeji ,--
vedlejsi obrazek). Totéz plati téZ pro pamét dat.

(viz
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Priloha C
Konfigurace

Néktera nastaveni regulatoru TC 504 jsou zavisla na
typu pece, resp. zpusobu pouziti. Nastaveni potfebna
pro normalni podminky uskutecnil jiZz vyrobce. Technicky
orientovani uzivatelé mohou v pfipadé potfeby proveést
zmény sami. Regulator tyto zmény pak ulozi do paméti

trvale. Nasledujici tabulka ukazuje pFehled téchto
parametru:
Par.c. nazev zadani jednotka
01 vykon pece 0,0 KWh
02 < rezervovano > 0 -
03 termoclanek Code (S,R,K,J) -
04 maximalni teplota pece 1320 °C
05 proporcionalni oblast 2.0 %
06 sefizovaci doba 200 S
07 doba nabéhu 10 S
08 délka cyklu 30 S
09 chovani pfi problémech s vyhfevem 1 -
10 pocet vytapénych zon 1 -
11 zadani ramp jako gradient nebo &as grad (grad/time)
12 funkce 1. dodate¢ného spinaciho vystupu 1 -
13 funkce 2. dodate&ného spinaciho vystupu 0 -
14 funkce 3. dodate&ného spinaciho vystupu 0 -
Varovén il chybnym nastavenim parametrdt mohou lehce

vzniknout Skody na peci nebo zboZzi. UzZivatel sam je
zodpovédny za spravny odhad dusledkii zmén
parametrd, pfip. za rozhodnuti, ze zadné zmény
neprovede.

Urcité zmény nastaveni jsou z bezpecénostniéch duvodu
blokovany ( napf. zména termoclanku typ S/R na J/K
nebo obracené).
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Vysvétleni parametrl‘.’l (v zavorce: Cislo parametru)

Vykon pece (1)

Tento parametr se pouziva vyluéné pro vypoclet spotfeby energie. U vicezénovych peci se
zadava celkovy vykon, regulator pak pfi vypoc&tu pouzije rovhomérné rozdéleni topného
vykonu.

Termoclanek Code (3)
Typ teplotniho &idla. S=PtRh10%-Pt, R=PtRh13%-Pt, K=NiCr-Ni, J=FeCu-Ni. Zména z S/R
na J/K a obracené je z bezpecnostnich divodl zablokovana.

Maximalni teplota pece (4)
NejvySe nastavitelna teplota. Dbejte laskavé na to, aby tato horni hranice teploty NIKDY
nebyla nad maximalni teplotou pece, podminénou konstrukénimi podminkami!

Proporcionalni oblast (5), sefizovaci doba (6), nabéhova doba (7)

Pomoci téchto parametrd mize byt regulator v pfipadé potfeby pfizplisoben charakteristice
pece. Standardni parametry zabezpecuji permanentnim automatickym doladovanim i bez
individualniho pfizplsobeni vynikajici vysledky regulace.

Délka cyklu (8)

Urcuje Cetnost sepnuti stykace. P¥ili§ kratka délka cyklu vede k opotiebeni stykacde, pfilis
dlouha zpusobi nerovhomérné vyhfivani pece. Délka 30 sec, ktera je nastavena jiz z vyroby
regulatoru, se ukazala jako spravny kompromis.

Chovani pri problémech s vyhievem (9)

Pfi nastaveni 0 zohledfiuje regulator souhrnné v8echna zpozdéni pfi vyhfevu. Doba na
regulovanych rampéch se pozdrzi (,hold“), kdyZ jedna zona vyhfiva na piny vykon. Takovéto
nastaveni zaru€uje u vicezénovych peci, ze i pfi slabé vykonové rezervé v jedné vyhfivaci
rampé budou vSechny zény — v rdmci danych technickych moZznosti — vyregulovany. P¥i
takovémto nastaveni mlize byt nastavena doba vyhfevu vlivem ¢astéjSi ,hold“ velmi silné
prekroCena.

Pfi nastaveni 1 (Standard) je regulator nastaven jako pfi nastaveni 0, s tim rozdilem, Zze ¢as
se zastavi teprve tehdy, kdyz vSechny zény topi na plny vykon. Tim se pfi vyhfivani vyuzije
piny vykon pece, s tim kompromisem, Ze teplota jednotlivych zén pfipadné nebude
vyregulovana. U jednozénovych peci se nastavenim 0 a 1 dosahne stejného vysledku!

Keramika-stav: 06/2004 19



PFi nastaveni 2 pfezkuSuje regulator pouze vzestup teploty pfi plném zatizeni. Dokud se
zjistuje zaruceny vzestup teploty (3°C za 15 min), vypal pokracuje.

PFi nastaveni 3 neprovadi regulator zadnou kontrolu vyhfivani. Toto nastaveni by mélo byt
zvoleno pouze tehdy, je-li to bezpodmineéné Zadouci (napf.je-li nutno pec béhem vypalu
otevfit), ponévadz jinak se ztrati bezpelnost provozu. Pfi tomto nastaveni se napf.
nerozezna vyzkratovany termoclanek a mize dojit v peci k prepaleni.

Pocet topnych zén (10)

TC 504 mize byt dodan téz ve verzich pro 2 nebo 3 regulované zény. Timto parametrem se
nastavuje pocet skuteéné vyuzivanych regulovanych zén. Vétsi pocet regulovanych zén
vyzaduje odpovidajicim zplisobem konstruovanou pec (vice termoclanku, stykacl a topnych
skupin). Rozdéleni teploty je u skute€né vicezonoveé regulace piekvapivé dobré.

Zadani ramp jako gradient nebo ¢as (12)
Podle vlastni volby mize uzivatel rozhodnout, zda hodnoty pro vytapéci a chladici elementy
maji byt zadany ve stupnich Celsia za hodinu (°C/h) nebo jako &as.

Funkce 1./2./3. dodateéného spinaciho vystupu (13)

TC 504 je mozno dodat az se 4 spinacimi vystupy. U jednozénovych peci jsou tim k disposici
az 3 spinaci vystupy pro zvlastni funkce. Funkce se urCuje zde. Nastaveni maji tento
vyznam:

0 — spinaci vystup AUS (Zadné funkce)

1 — vystup pro bezpec&nostni stykac: AN v prubéhu béziciho programu, AUS pfi pfekroceni
teploty 2 - EVENT: vystup muze byt programovan pro kazdy pulsegment AN nebo AUS.

Az 2 vystupy mohou byt konfigurovany jako EVENT. Po konfiguraci stisknéte pfi zadavani
programu tlaCitka eventl pfip. event2 a zadejte pro kazdy segment ,0“ (= off) pfip. ,1“ (=
on). V pribéhu programu se pak spinaci vystupy odpovidajicim zplisobem sepnou. Tak se
napf. mohou regulovat i chladici klapky.

3 - AN v pribé&hu programu

4 - AN v priibéhu programu, avSak ne béhem nabéhové doby

5 - AN na konci programu

(dalSi funkce na vyzadani)

Parametry (12), (13) und (14) se zobrazi pouze v zavislosti na stupni vybaveni a po¢tu zén
(t.j. podle poctu volné dostupnych spinacich vystup().
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Vyvolani konfigurace

Sav.okY

Velky seznam
parametru

Keramika-stav: 06/2004

Stisknéte tlacitko zone (2) a drzte je asi 3 sec
stlaceno. TC 504 nasko€i do konfigurace a zobrazi
prvni parametr ze seznamu (viz pfedchazejici
stranu). Na Cerveném displeji (11) se tim zobrazi
Cislo parametru a na zeleném displeji (3) aktualni
hodnota.

Pomoci tlacitek tmp2 (4) a tmpl (5) mazete zvolit
v8echny parametry ze seznamu a v pfipadé potieby
je pomoci tlagitek +/- (15) zménit.

Konfiguraci muazete opustit opétnym stlaCenim a
drzenim tlaCitka zone (2). Pokud jste zménili
hodnoty a tyto zmény chcete trvale pfevzit, musite
tlaCitko zone drzet stale stlaceno, aZ se zobrazi na
displeji (,Save okay“). Tim se zabrani nidhodné
zméné parametrq.

Dfive jiz uvedeny seznam parametr( je umysiné
jednoduchy a kompaktni a umozni pfizplsobeni na
vétdinu pouZiti.

Tim ale zUustava mnoho funkci regulatoru TC 504
.Skryto“. Velky seznam parametri zahrnuje vice
nez 2000 parametrd a umoziuje naprosto volnou
konfiguraci celé regulaéni struktury, parametrovani
podle zén, fizeni servomotorl, analogové vystupy
atd. a mnoho dalSich moZnosti.

Velky seznam parametrd se uvolni nasazenim
jumperu a je mozno jej ziskat pomoci klavesnice
regulatoru TC 504 anebo pomoci konfiguraéniho
softwaru  WinConfig (pouze u TC 504 s
uzivatelskych rozhranim — viz pfiloha D) Microsoft
Windows.

Podrobnéjsi udaje jsou k disposici v publikaci
»rechnical Manual TC 500 Serie Controllers®. Tento
navod (ve formatu PDF ) i sofware WinConfig si
mUzete bezplatné stahnout na adrese
http://www.bentrup.de .
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Priloha D

datové uzivatelské TC 504 muzeme dodat s uZivatelskynm
h , rozhranimist Typ RS232C (pro pfipojeni na seriovy
roznrani PC-Port) anebo RS422/485 (pro primyslové

vyuziti). Elektrické signaly jsou galvanicky oddéleny.
Prostfednictvim rozhrani jsou pak pfistupné
v8echny hodnoty procesu, programy, parametry
konfigurace a obsluzné pfikazy. Tak je umoznéno i
kompletni ovladani dalkové. Dale uvadime typické
pfiklady puziti:

* vypracovani konfigurace pomoci bentrup
WinConfig ( software bezplatné)

* vytvoreni vlastnich programu, pfimy pfistup na
regulator pfes vefejny protokol

« vytvoreni vlastnich programu, pfistup k regulatoru
pomoci jednoduchych pfikazu (napf.

»9 TART*)prostfednictvim Windows DDE( je v3ak
nutny bentrup FIELDBUS Treiber)

» kompletni feSeni vizualizace, interpretace a
zobrazeni dat, fizeni programu a konfigurace
pomoci bentrup WinControl

Podrobny popis v€. protokoll najdete na adrese
http://www.bentrup.de.

M1 Jestlize pfi zapnuti stisknete tlagitko zone, zobrazi
PrIIOha E TC 504 verzi hardware, s pfip. instalovanym

Dotaz na konstrukcéni rozsitenim. Kédy — zleva do prava — maji tento
, vyznam:
vybaveni

* pocet regulovanych kanalt *
* pocet spinacich vystupt *

* pocCet analogovych vystupl
* y/n: hodiny instalovany: ano/ne

BA4.2.Y.Y.1 lpmmes o

* skute€ny pocet muze byt nizsi, viz pofadi Cisel na
typovém Stitku regulatoru za kédem termocélanku (na pf.
TC 504-S-14- .. = 1 z6na / 4 vystupy).

*
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Priloha F

Elektrické Zjednodudené schéma zapojeni pece
pripojeni
(a)
® Schutz
“Heizen
Diilezité upozornéni:zde uvedené Gdaje jsou pouze L/ B
ptikladem. Elektrické ptipojeni urcuji nasi zakaznici a o
proto se ¢asto od téchto udaji lisi. Podivejte se laskave @ +——schutdeter | Optior)
o ’ (e) 220V Phase
do podkladd od vyrobce pece. o i
[g] Thermoelement
(h.n) H>.
a..n: Anschitisse fir Regelanlage
CPC14 a

Keramika-stav: 06/2004
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Funkce

dodate€ny spinaci vystup k2

spinaci vystup styka¢ (faze) K1

spinaci vystup stykac (neutral vodic)

ochranny vodi¢ *

pfipojeni vstup faze L

pfipojeni vstup neutral vodi¢ N

termoclanek +

termoclanek — (PtRhPt)

termoclanek — (NiCrNi)

* ochranny vodi¢ musi byt napojen!

Pripojeni

CPCl4a

B3
13

koneéna svorka
11

24
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Dulezité upozornéni: porovnejte laskavé typ pouzitého termoclanku s typem
uvedenym na zadni strané regulatoru. Pfehlédnuti tohoto udaje mize zpUsobit
poskozeni pece i zboZi.

S vyhradou zmén, podminénych technickym pokrokem.
Navod k obsluze TC 504 Vv1.20 (C) 2004 HELMUT ROHDE GMBH DEUTSCHLAND
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